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in 

J^J (57) Abstract: The invention relates to a bicycle with a frame (1), a rear wheel (7) mounted on a sprung rear wheel oscillating crank 
(6) whereby said rear wheel oscillating crank moves relative to the frame (I) in such a manner that the back wheel (7) is forced to 

© describe a curved path. Said bicycle also has a gear (2) integrated into a power transmission chain with a gear input (25) and a gear 
output (13) located in a housing (10) and is characterized in that the gear (2) is integrated into the frame (1) in such a manner that the 
axis of rotation (A) of the gear output (13) is located not more than 30 mm away from the midpoint of the rear wheel (7) curved path. 

^ fFortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein Fahrrad mit einem Rahmen (1), einer gefederten, ein Hinterrad (7) tragenden Hinterrad-Schwinge (6), 
die in Bezug zum Rahmen (1) eine Bewegung ausfuhren kann, bei der sich das Hinteirad (7) auf einer Bahnkurve bewegt, und einem 
in einem Antriebsstrang integrierten Getriebe (2) mit einem in einem Gehause (10) angeordneten Getriebeeingang (25) und einem 
Getriebeausgang (13), zcichnet sich dadurch aus, dass das Getriebe (2) so in den Rahmen (1) integriert ist, dass die Drehachse (A) 
des Getriebeausganges (13) maximal 30 mm von dem Mittelpunkt der Bahnkurve des Hinterrades (7) entfernt ist. 



r 
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Fahrrad mit Hinterradschwinge 

Die Erfindung betrifft ein Fahrrad mit einem Rahmen, einer gefederten, ein 
Hinterrad tragenden Hinterrad-Schwinge, die in Bezug zum Rahmen eine 
5 Bewegung ausfuhren kann, bei der sich das Hinterrad auf einer Bahnkurve 
bewegt, und einem in einem Antriebsstrang integrierten Getriebe mit einem 
in einem Gehause angeordneten Getriebeeingang und einem Getriebeaus- 
gang. 

10 Ein solches Fahrrad ist beispielsweise aus der DE 40 01 728 A1 bekannt. 
Bei diesem Fahrrad ist zwischen den Tretkurbeln und der Hinterradnabe in 
dem Getriebegehause eine Kettenschaltung integriert. Von dem mit den 
Tretkurbeln verbundenen Kettenblatt lauft eine uber zwei Spanner gefiihrte 
Kette zu den Zahnkranzen der Kettenschaltung. Der Abtrieb wird durch das 

15 auBere grofte Ritzel gebildet, uber das eine Kette zum mit dem Hinterrad 
verbundenen Ritzel lauft. 

Vielfach befindet sich bei Fahrradern - wie aus der DE 197 26 067 be- 
kannt - die Kettenschaltung am Hinterrad. Durch die Verlagerung des Ge- 

20 triebes an den Rahmen, wird die Masse des Hinterrades reduziert, was sich 
insbesondere bei gefederten Fahrradern vorteilhaft auswirkt, weil sich der 
Fahrkomfort mit Abnahme der ungefederten Massen erhoht. Insbesondere 
bei sogenannten Mountainbikes, die im Gelande bewegt werden, macht sich 
eine Reduzierung der Masse des Hinterrades sehr bemerkbar. Bei schnellen 

25 Bergabfahrten (Downhill) ist neben dem erhohten Fahrkomfort die gesteiger- 
te Fahrsicherheit wichtig. Wenn grofSe Federwege realisiert werden sollen, 
muss die Antriebskette uber einen Kettenspanner laufen, damit der sich an- 
dernde Abstand zwischen der Drehachse des Hinterrades und der Drehach- 
se des Abtriebritzels ausgeglichen werden kann. Die Kettenschaltung hat 

30 den Nachteil, dass sie nach der Herstellung des eigentlichen Fahrradrah- 
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mens von auBen an den Rahmen montiert werden muss. Reaktionskrafte 
des Kettentriebs fuhren zu Bewegungen der Hinterradfederung, was zu ei- 
nem Wippen resultiert. Insbesondere, wenn groBe Krafte in den Antriebs- 
strang eingeleitet werden, wie sie bei Bergauffahrten aufgebracht werden 
5 mussen, macht sich eine wippende Federung fur den Fahrer unangenehm 
bemerkbar. 

Von dieser Problemstellung ausgehend soli das eingangs beschriebene Fahr- 
rad verbessert werden. 

0 

Zur Problemlosung zeichnet sich ein gattungsgemaBes Fahrrad dadurch aus, 
dass das Getriebe so in den Rahmen integriert ist, dass die Drehachse des 
Getriebeausgangs maximal 30 mm von dem Mittelpunkt der Bahnkurve des 
Hinterrades entfernt ist. 

5 

Durch diese Ausgestaltung andert sich der Abstand zwischen der Drehachse 
des Hinterrades und der Drehachse des Getriebeausganges bei Einfederbe- 
wegungen des Hinterrades auch uber groBe Strecken so unmerklich, dass 
dieses durch die Kettenlose ausgeglichen werden kann, ohne dass ein zu- 
0 satzlicher Kettenspanner verwendet werden muss. 

Wenn die Drehachse des Getriebeausganges und der Mittelpunkt der Bahn- 
kurve des Hinterrades zusammenfallen, findet bei Federbewegungen uber- 
haupt keine Langenanderung der Strecke zwischen Hinterrad und Getriebe- 
5 abtrieb statt, so dass die Antriebskette auch sehr stark gespannt werden 
kann, um ein Schlagen der Kette zu vermeiden. Insbesondere bei Verwen- 
dung der Erfindung an Mountainbikes werden die bei Gelandefahrten und 
insbesondere bei Bergabfahrten auftretenden Gerausche eiper schlagenden 
Kette vermindert. AuBerdem wird die Gefahr eliminiert, dass durch zu kraf- 
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tiges Schlagen der Kette diese vom Ritzel abspringt, was zu Sturzen mit 
schwersten Verletzungen fuhren konnte. 

Wenn das Getriebe als tragendes Bauteil in den Rahmen integriert ist, kann 
5 es als vormontierte Baueinheit beschafft werden, und an ihm mussen dann 
nur die ubrigen Bauteile des Rahmens individuell befestigt werden. Die Her- 
stellungskosten konnen dadurch gesenkt werden. Gleichzeitig ist aber die 
Vielfalt an Rahmengeometrien beizubehalten, wenn am Getriebegehause 
entsprechend universelle Befestigungsstellenvorgesehen werden. Auch sind 
0 verschiedene RahmengroBen einfach realisierbar und unterschiedliche Fahr- 
radmodelle durch Wechseln einfach ausgebildeter Bauelemente herzustellen. 



Vorzugsweise sind am Getriebegehause Befestigungsstellen vorgesehen, an 
denen die den Rahmen ausbildenden Rohre losbar (beispielsweise ver- 
5 schraubbar) befestigbar sind. Naturlich konnen die Rahmenrohre auch ver- 
nietet oder verldtet werden. 



Wenn das Getriebe als tragendes Bauteil ausgebildet ist, kann die Hinterrad- 
Schwinge schwenkbar am Getriebegehause befestigt werden. Die Lange der 

0 Hinterrad-Schwinge ist vorzugsweise einstellbar, so dass eine Veranderung 
des Radstandes und ein Spannen der Kette einfach moglich ist. Der Getrie- 
beeingang steht mit dem Tretkurbelantrieb in Wirkverbindung. Vorzugswei- 
se ist das Getriebegehause gegenuber der Tretlagerachse verlagerbar. Da- 
durch kann die Primarkette, die vom Kettenblatt zum Getriebeeingang lauft 

5 gespannt werden, ohne dass es eines zusatzlichen Kettenspanners bedarf. 
Es kann auch eine Kettenspannung im Tretlager vorgesehen sein, wie dies 
beispielsweise bei Tandem-Radern ublich ist. 



Wenn der Mittelpunkt der Bahnkurve des Hinterrades bezogen auf das Hin- 
0 terrad hinter der durch die Tretlagerachse laufenden Lotrechten liegt, liegt 
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der Mittelpunkt der Bahnkurve des Hinterrades immer vor der Tretlagerach- 
se. Das hat den Vorteii, dass Bauraum gewonnen wird, um die Mechanis- 
men der Federung/Dampfung der Schwinge hinter dem Getriebe anzuord- 
nen. 

5 

Als Getriebe kann ein Planetenradgetriebe eingesetzt werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Primarantrieb innerhalb des Getriebegehauses 
angeordnet ist. 

o 

Auch das Dampferelement der Federung kann am Getriebegehause befestigt 
sein. 
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Mit Hilfe einer Zeichnung sollen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung nach- 
folgend naher erlautert werden. Es zeigt: 

Figur 1 - ein Fahrrad nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel in der Sei- 
tenansicht; 

Figur 2 - ein Fahrrad nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel in der Sei- 
tenansicht; 

Figur 3 - ein Fahrrad nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel in der Sei- 
tenansicht; 

Figur 4 - eine vergroBerte Teil-Darstellung des Fahrrades nach Figur 1; 

Figur 5 - die Darstellung nach Figur 4 nochmals vergroRert; 

Figur 6 - den Schnitt entlang der Linie VI-VI nach Figur 1 in vereinfach- 
ter Darstellung; 

Figur 7 - eine vergroBerte Teildarstellung nach Figur 6; 

Figur 8 - eine vergroBerte Teildarstellung aus Figur 2. 

Das Fahrrad besteht aus dem Rahmen 1, dem im Rahmen 1 integrierten Ge- 
triebe 2, das iiber eine Kette 3 mit dem Kettenblatt 4 bzw. den Tretkurbeln 
5 in Verbindung steht. Am Getriebe 2 befestigt ist die Hinterrad-Schwinge 
6, in der das Hinterrad 7 gelagert ist. Ein Dampfungselement 8 stiitzt sich 
am Sattelrohr 9 des Rahmens 1 und der Schwinge 6 des Getriebes 2 ab. 
Uber eine Kette 1 1 (Sekundarkette) ist das Hinterrad 7 mit dem Abtrieb 12 
des Getriebes 2 verbunden. 



I 
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Wie Figur 6 zeigt, ist die Schwinge 2 fliegend uber die im Gehause 10 des 
Getriebes 2 angeordneten Dunnring-Lager 14, 15 gelagert. Der Drehpunkt 
der Schwinge 2 fa lit zusammen mit der Drehachse A des mit einem Ab- 
5 triebsritzel 13 versehenen Abtrieb 12 des Planetengetriebes. Dadurch, dass 
der Drehpunkt der Schwinge 2 mit der Drehachse des Abtriebsritzels 13 
zusamrnenfallt, ist die Lange L bei Federbewegungen des Hinterrades 7, das 
uber die Nabe 16 an den Ausfallenden der Schwinge 2 gelagert ist, kon- 
stant. Weil damit auch die Lange der Kette L bei Einfederbewegungen kon- 
10 stant bleibt, kann auf einen aufwendigen Kettenspanner verzichtet werden. 

Die Schwinge 6 ist am Gehause 10 des Getriebes 2 befestigt. Sie ist uber 
eine Stellschraube 18 in ihrer Lange veranderbar, so dass die relative Positi- 
on des Getriebeabtriebs 12 zum Hinterrad 7 verandert werden kann, um die 

15 Kette 1 1 zu spannen. Die Schwinge 6 ist verschiebbar in der Fuhrung 19 
gelagert. Uber die Schrauben 20 wird die Schwinge 6 nach der Spannung 
der Kette 1 1 in der Fuhrung 19 fixiert. Anstatt der gezeigten einarmigen 
Schwinge kann auch eine Mehrgelenkkonstruktion verwendet werden, bei 
der der Mittelpunkt der Drehachse der Bahnkurve des Hinterrades 7 nicht 

2 0 mit dem Drehpunkt eines Schwenkarmes ubereinstimmt. 

Das Getriebegehause 10 ist mit Seitenplatten 21 versehen, die sternformig 
ausgebildet sind (Figur 5). Uber Schrauben 22, 23 sind die Seitenplatten 21 
am Rahmen 1 befestigt. Das Getriebe 2 kann nach Losen der Schrauben 22, 
2 5 23 uber die Spannschraube 24 in seiner Lage verandert werden, so dass der 
relative Abstand zwischen der Drehachse des Antriebsritzels 25 und der 
Tretlagerachse 26 zum Spannen der Kette 3 (Primarkette) einstellbar ist. Es 
ist ersichtlich, dass die Seitenplatten 21 den in drei Teile zerlegbaren Rah- 
men 1 miteinander verbindet und ihnen Lagerung und Stabilitat gibt. Die 
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Achse 28 des Planetengetriebes steht fest und ubertragt die Reaktionsmo- 
mente uber Schrauben 27 auf die Seitenplatten 21. 

Bei dem in Figur 2 gezeigten Fahrrad ist die Schwinge 6 entsprechend der 
5 bei dem Fahrrad nach Figur 1 ausgebildet. Der Primartrieb ist hier innerhalb 
des Getriebegehauses 10 angeordnet und kann beispielsweise durch Zahn- 
rader Oder ebenfalls durch eine Kette oder einen Zahnriernen ausgebildet 
werden. Es konnen bereits auf der Tretlagerachse 26 entsprechende Zahn- 
rader vorgesehen sein. Auch hier stutzt sich das Dampferelement 8 zwi- 

10 schen der Schwinge 6 und dem Getriebe 2 ab. Zwischen dem Getriebege- 
hause 10 und dem Steuerrohr 28 ist ein Verbindungsrohr 29 vorgesehen. 
Auch bei dieser Ausfuhrungsform benotigt die Hinterradnabe 16 keinen 
Freilauf, so dass sie sehr leicht ausgebildet werden kann. Der Freilauf ist im 
Getriebe 2 vorgesehen. Wie ersichtlich ist, liegt der Mittelpunkt der Bahn- 

15 kurve des Hinterrades 6 bezogen auf das Hinterrad 6 hinter einer durch die 
Tretlagerachse 26 laufenden Lotrechten K. 



Bei dem in Figur 3 gezeigten Fahrrad entspricht das Getriebe 2 dem nach 
Figur 2. Es soli nur dargestellt werden, dass vielfaltige Rahmenformen reali- 
2 0 siert werden konnen, wenn ein Getriebe 2 als tragendes Bauteil in den 
Rahmen integriert wird. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Rahmen 




2 


Getriebe 


5 


3 


Kette/Primarkette 




4 


Kettenblatt 




5 


Tretkurbel 




6 


Hinterrad/Schwinge 




7 


Hinterrad 


10 


8 


Dampfer/Dampfungselement 




9 


Sattelrohr 




10 


Getriebegehause 




1 1 


Kette/Sekundarkette 




1 2 


Abtrieb 


15 


13 


Ritzel 




14 


Lager 




15 


Lager 




16 


Nabe 




17 


Ritzel 


20 


18 


Stellschraube 




19 


Fuhrung 




20 


Schraube 




21 


Seitenplatte 




22 


Schraube 


25 


23 


Schraube 




24 


Spannschraube 




25 


Antriebsritzel 




26 


Tretlagerachse 




27 


Schraube 


30 


28 


Steuerrohr 



29 Verbindungsrohr 
K Lotrechte 
L Lange 
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Patentanspruche 

1. Fahrrad mit einem Rahmen (1), einer gefederten, ein Hinterrad (7) 
tragenden Hinterrad-Schwinge (6), die in Bezug zum Rahmen (1) eine 

5 Bewegung ausfuhren kann, bei der sich das Hinterrad (7) auf einer 

Bahnkurve bewegt, und einem in einem Antriebesstrang integrierten 
Getriebe (2) mit einem in einem Gehause (10) angeordneten Getrie- 
beeingang (25) und einem Getriebeausgang (13), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Getriebe (2) so in den Rahmen (1) integriert ist # 
10 dass die Drehachse (A) des Getriebeausganges (13) maximal 30 mm 

von dem Mittelpunkt der Bahnkurve des Hinterrades (7) entfernt ist. 

2. Fahrrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh- 
achse (A) des Getriebeausganges (13) und der Mittelpunkt der Bahn- 

15 kurve des Hinterrades (6) zusammenfallen. 

3. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe 
(2) als tragendes Bauteil in den Rahmen (1) integriert ist. 

2 0 4. Fahrrad nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter- 
rad-Schwinge (6) schwenkbar am Getriebegehause (2) befestigt ist. 

5. Fahrrad nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass am 

Getriebegehause (2) Befestigungsstelien vorgesehen sind, an denen 
25 die den Rahmen (1) ausbiidenden Rohre (9, 29) losbar befestigbar 

sind. 



3 0 



Fahrrad nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Hinterrad-Schwinge (6) 
einstellbar ist. 
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7. Fahrrad nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Getriebeeingang (25) mit einem Tret- 
kurbelantrieb in Wirkverbindung steht und das Getriebegehause (10) 

5 gegenuber der Tretlagerachse (26) verlagerbar ist. 

8. Fahrrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Mittel- 
punkt der Bahnkurve des Hinterrades (6) bezogen auf das Hinterrad 
(6) hinter einer durch die Tretlagerachse (26) laufenden Lotrechten 

10 (K) liegt. 

9. Fahrrad nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstel- 
lung der Lange eine Stellschraube (18) vorgesehen ist. 

15 10. Fahrrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe 
(2) ein Planetenradgetriebe ist. 
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0 Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
•A* Veroftentlichung. die den aligemeinen Stand der Technik detiniert. 
aber nichi ate besonders bedeutsam anzusehen isl 

"E* alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationaten 
Anmeidedatum veroffenlUcht worden ist 

T" Verdffentlichung. die geeignet ist. elnen Priorrtatsan sprue h zweifelhatt er- 
scheinen zu iassen. Oder durch die das Veroffenllichungsdaium einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroftentlichung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

"O* Veroftentlichung . die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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'T* Spatere Veroftenilichung. die nach dem internationalen Anmeldedalum 
oder dem Priorttatsdatum verdtfentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Veroftenilichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in aufgrund dieser Veroftentlichung nichi als neu Oder aul 
erfinderischer Tatkjkeit beruhend belrachiet werden 

*Y' Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichi als auf erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroftentlichung mit einer oder me hreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 
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